PATENTTI- JA REKISTERIHJ^^TUS 

NATIONAL BOARD OF PATENl^^QTO REGISTRATION 



Helsinki 



PC! / n 9 9 / 0 0 0 5 7 



15. 02 . 99 



ETUOIKEUSTODISTUS 
PRIORITY DOCUMENT 




Haki ja 
Applicant 



Patenttihakemus nro 
Patent application no 



Tekemispaiva 
Filing date 



/ 



NOKIA TELECOMMUNICATIONS OY 
Helsinki 



980185 



28 .01. 98 




Kansainvalinen luokka 
International class 



H 04Q 



Keksinnon nimitys 
Title of invention 



•Radioverkon paasymekanismi " 




Taten todistetaan, etta oheiset asiakirjat ovat tarkkoja 
j al.jennoksia patentti- ja rekisterihallitukselle alkuaan 
aiinetuista . selityksesta , patenttivaatimuksista , tiivistelmasta 
j a ,p i i ru s t uk s i s t a . 

This is to c certify that the annexed documents are true copies 
of the description, claims, abstract and drawings originally 
filed with the -Finnish Patent Office. 



\ 6>joKaila ~ 

TWkimussthteerl 



PRIORITY 
DOCUMENT 



SUBMITTED OR TRANSMITTED IN 
COMPLIANCE WITH RULE 1 7. 1 (a) OR (b) 

Maksu 245, - mk 
Fee 245, - FIM 



Osoite: Arkadiankatu 6 A Puhelin: 0 9 €93 9 500 

Address: P.O.Box 1160 Telephone: + 358 9 6939 500 

FIN-00101 Helsinki, FINLAND 



Telefax: 09 6939 5204 

Telefax: + 358 9 €939 5204 



1 

Radioverkon paasymekanismi 

Keksinnon tausta 

Keksinto liittyy signalointikuormituksen vahentamiseen monitoimi- 
sen (esimerkiksi GSM/GPRS) matkaviestimen kirjautuessa pakettiradioverk- 
5 koon, kuten GPRS. Keksinto selostetaan kaksitoimisen tietoliikennejarjestel- 
man yhteydessa, joka tukee kahta erilaista verkkoa. Selostuksen havainnol- 
listamiseksi oletetaan, etta ensimmainen verkko on piirikytkentainen verkko 
(kuten GSM) ja toinen verkko on pakettikytkentainen verkko (kuten GPRS). 
GSM-verkon tilalla tai sen lisaksi voidaan kayttaa GSM:n johdannaisia, kuten 
10 DCS. 

Yleinen pakettiradiopalvelu GPRS (General Packet Radio Service) 
on uusi palvelu GSM-jarjestelmaan ja se on eras GSM (Global System for 
Mobile Communication) vaiheen 2+ standardointityon aiheita ETSIssa 
(European Telecommunication Standard Institute). GPRS-toimintaymparisto 

15 koostuu yhdesta tai useammasta aliverkkopalvelualueesta, jotka kytketaan 
toisiinsa GPRS-runkoverkolla (Backbone Network). Aliverkko kasittaa joukon 
pakettidatapalvelusolmuja, joita kutsutaan tassa yhteydessa GPRS-tuki- 
solmuiksi (tai agenteiksi), joista kukin on kytketty GSM-matkaviestinverkkoon 
siten, etta se kykenee tarjoamaan pakettidatapalvelun liikkuville datapaate- 

20 laitteistoille useiden tukiasemien, ts. solujen kautta. Valissa oleva matkavies- 
tinverkko tarjoaa piirikytketyn tai pakettikytketyn tiedonsiirron tukisolmun ja liik- 
kuvien datapaatelaitteistojen valilla. Eri aliverkot puolestaan on kytketty ulkoi- 
seen dataverkkoon, esim. yleiseen kytkettyyn dataverkkoon PSPDN (public 
switched packet data network). Taten GPRS-palvelun avulla aikaansaadaan 

25 pakettidatasiirto liikkuvien datapaatelaitteistojen ja ulkoisten dataverkkojen va- 
line GSM-verkon toimiessa liittymaverkkona. Eras GPRS-palveluverkon piirre 
on, etta se toimii lahes GSM-verkosta riippumattomasti. Eras GPRS-palvelulle 
asetetuista vaatim uksi sta on, etta sen tu lee to im ia yhdessa erityyp pisten ul- 



koisten PSPDN -verkkojen kanssa, kuten Internet tai X.25 verkot. Toisin sa- 
30 noen GPRS-palvelun ja GSM-verkon tulisi kyeta palvelemaan kaikkia kaytta- 
jia, riippumatta siita, minka tyyppisiin dataverkkoihin he haluavat GSM-verkon 
kautta liittya. Tama tarkoittaa sita, etta GSM-verkon ja GPRS-palvelun taytyy 
tukea ja kasitella erilaisia verkko-osoitteistuksia ja datapakettimuotoja. Tama 
datapakettien kasittely kasittaa myos niiden reitityksen pakettiradioverkossa. 
35 Lisaksi kayttajien tulisi kyeta vaeltamaan (roaming) GPRS-kotiverkosta vieraa- 
seen GPRS-verkkoon. 



Kuviossa 1 nahdaan tyypillinen GPRS-verkon jarjestely. GPRS- 
verkkojen arkkitehtuuri ei ole samoin kypsynyt kuin esimerkiksi GSM- 
verkkojen. Sen vuoksi kaikki GPRS-termit tulisi kasittaa kuvaaviksi eika rajoit- 
taviksi termeiksi. Tyypillinen liikkuvan datapaatteen muodostava matkaviestin 
koostuu matkaviestinverkon matkaviestimesta MS ja sen dataliitantaan kytke- 
tysta kannettavasta tietokoneesta PC. Matkaviestin voi olla esimerkiksi Nokia 
2110, jota valmistaa Nokia Mobile Phones Oy, Suomi. PCMCIA -tyyppisen 
Nokia Cellular Datacard -kortin avulla, jota valmistaa Nokia Mobile Phones Oy, 
matkaviestin voidaan kytketa mihin tahansa kannettavaan henkilokohtaiseen 
tietokoneeseen PC, jossa on PCMCIA-korttipaikka. Talloin PCMCIA-kortti 
muodostaa PC:lle liittymapisteen, joka tukee PC:ssa kaytetyn tietoliikenneso- 
velluksen protokollaa, kuten CCITT X.25 tai Internet Protocol IP. Vaihtoehtoi- 
sesti matkaviestin voi tarjota suoraan liittymapisteen, joka tukee PC:n sovel- 
luksen kayttamaa protokollaa. Edelleen on mahdollista, etta matkaviestin 3 ja 
PC 4 integroidaan yhdeksi kokonaisuudeksi, jonka sisalla sovellusohjelmalle 
tarjotaan sen kayttamaa protokollaa tukeva liittymapiste. Esimerkki tallaisesta 
matkaviestimesta, johon on integroitu tietokone, on Nokia Communicator 
9000, jota myos valmistaa Nokia Mobile Phones Oy, Suomi. 

Verkkoelementit BSC ja MSC ovat tunnettuja tyypillisesta GSM- 
verkosta. Kuvion 1 jarjestely sisaltaa erillisen GPRS-palvelun tukisolmun 
SGSN (Serving GPRS Support Node). Tama tukisolmu ohjaa tiettyja paketti- 
radiopalvelun toimintoja verkon puolella. Naihin toimintoihin kuuluu matkavies- 
tinten MS kirjoittautuminen jarjestelmaan ja siita pois, matkaviestinten MS rei- 
titysalueiden paivitykset seka datapakettien reititykset oikeisiin kohteisiinsa. 
Taman hakemuksen puitteissa kasite "data" tulisi ymmartaa laajasti tarkoitta- 
maan mita tahansa digitaalisessa tietoliikennejarjestelmassa valitettaA/aa in- 
formaatiota. Tallainen informaatio voi kasittaa digitaaliseen muotoon koodattua 
puhetta, tietokoneiden valista dataliikennetta, telefaksidataa, lyhyita ohjelma- 
koodin kappaleita jne. SGSN-solmu voi sijaita tukiaseman BTS kohdalla, tuki- 
asemaohjaimen BSC kohdalla tai matkapuhelinkeskuksen MSC kohdalla, tai 
se voi sijaita erillaan kaikista naista elementeista. SGSN-solmun ja tukiase- 
maohjaimen BSC valista rajapintaa kutsutaan GB-rajapinnaksi. Yhden tuki- 
asemaohjaimen BSC hallitsemaa aluetta kutsutaan tukiasema-alijarjestelmaksi 
BSS (Base Station Subsystem). 

VSIissa oleva matkaviestinverkko tarjoaa pakettikytketyn tiedonsiir- 
ron tukisolmun ja liikkuvien datapaatelaitteistojen valilla. Eri aliverkot puoles- 



taan on kytketty ulkoiseen dataverkkoon, esim. yleiseen kytkettyyn dataverk- 
koon PSPDN, erityisten GPRS-yhdyskaytavatukisolmujen GGSN kautta. Ta- 
ten GPRS-palvelun avulla aikaansaadaan pakettidatasiirto liikkuvien data- 
paatelaitteistojen ja ulkoisten dataverkkojen valille GSM-verkon toimiessa liit- 
5 tymaverkkona. Vaihtoehtona yhdyskaytavatukisolmulle GGSN voidaan kayttaa 
reititinta. Jaljempana tassa hakemuksessa kasite "yhdyskaytavatukisolmu 
GGSN" tarkoittaa myos rakennetta, jossa yhdyskaytavatukisolmun tilalla on 
reititin. 

Kuviossa 1 GSM-verkkoon liitetty GPRS-verkko kasittaa joukon 
10 palvelevia GPRS-tukisolmuja SGSN ja yhden GPRS-yhdyskaytavatukisolmun 
GGSN. Nama erilaiset tukisolmut SGSN ja GGSN on kytketty toisiinsa ope- 
raattorin sisaisella runkoverkolla (Intra-operator Backbone Network). On ym- 
marrettava, etta GPRS-verkossa voi olla mielivaltainen maara tukisolmuja 
SGSN ja yhdyskaytavatukisolmuja GGSN. 
15 Kukin tukisolmu SGSN hallitsee pakettidatapalvelua yhden tai use- 

amman solun alueella solukkotyyppisessa pakettiradioverkossa. Tata varten 
kukin tukisolmu SGSN on kytketty tiettyyn paikalliseen osaan GSM- 
matkaviestinjarjestelmaa. Tama kytkenta tehdaan tyypillisesti matkaviestin- 
keskukseen, mutta joissakin tilanteissa saattaa olla edullista suorittaa kytkenta 
20 suoraan tukiasemajarjestelmaan BSS, ts. tukiasemaohjaimien BSC tai johon- 
kin tukiasemista BTS. Solussa oleva matkaviestin MS kommunikoi radioraja- 
pinnan yli tukiaseman BTS kanssa ja edelleen matkaviestinverkon lapi sen tu- 
kisolmun SGSN kanssa, jonka palvelualueeseen solu kuuluu. Periaatteessa 
tukisolmun SGSN ja matkaviestimen MS valissa oleva matkaviestinverkko vain 
25 valittaa paketteja naiden kahden valilla. Matkaviestinverkko voi tata varten 
tarjota joko piirikytketyn yhteyden tai pakettikytketyn datapakettien valityksen 
matkaviestimen MS ja palvelevan tukisolmun SGSN valilla. Esimerkki piirikyt- 
ketysta yhteydesta matkaviestimen MS ja tukisolmun (Agent) valilla on esitetty 

patenttih a kemuksessa FI934115. Esimerkk i pakettik ytke tysta tiedonsiirrost a 

30 matkaviestimen MS ja tukisolmun (Agent) valilla on esitetty patenttihakemuk- 
sessa FI940314. On kuitenkin huomattava, etta matkaviestinverkko tarjoaa 
vain fyysisen yhteyden matkaviestimen MS ja tukisolmun SGSN valille eika 
sen tarkalla toiminnalla ja rakenteella ole keksinnon kannalta olennaista mer- 
kitysta. 

35 Operaattorin sisainen runkoverkko 11, joka kytkee operaattorin 

laitteet SGSN ja GGSN, yhteen, voi olla toteutettu esimerkiksi lahiverkolla. On 
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huomattavaa, etta on myos mahdollista toteuttaa operaattorin GPRS-verkko 
ilman operaattorin sisaista runkoverkkoa, esimerkiksi toteuttamalla kaikki piir- 
teet yhdessa tietokoneessa, mutta tama muutos ei aiheuta mitaan muutoksia 
keksinnon mukaisen puhelunmuodostuksen periaatteisiin. 
5 GPRS-yhdyskaytavatukisolmu GGSN yhdistaa operaattorin GPRS- 

verkon muiden operaattoreiden GPRS-verkkoihin seka dataverkkoihin, sellai- 
siin kuten operaattoreiden valinen runkoverkko 12 (Inter-Operator Backbone 
Network) tai IP-verkko. Yhdyskaytavatukisolmun GGSN ja muiden verkkojen 
vaiissa voi olla verkkosovitin IWF, mutta yleensa GGSN on samalla IWF. Ope- 
10 raattoreiden valinen runkoverkko 12 on verkko, jonka kautta eri operaattorei- 
den yhdyskaytavatukisolmut GGSN voivat kommunikoida toistensa kanssa. 
Tata kommunikointia tarvitaan tukemaan GPRS-vaellusta eri GPRS-verkkojen 
valilla. 

Yhdyskaytavatukisolmua GGSN kaytetaan myos tallentamaan 
15 GPRS-matkaviestinten sijainti-informaatio. GGSN myoskin reitittaa matkavies- 
timelle paattyvat (MT) datapaketit. GGSN sisaltaa myos tietokannan, joka liit- 
taa toisiinsa matkaviestimen verkko-osoitteen IP-verkossa tai X.25-verkossa 
(tai samanaikaisesti useammassa verkossa) ja matkaviestimen tunnuksen 
GPRS-verkossa. Kun matkaviestin liikkuu yhdesta solusta toiseen yhden tuki- 

20 solmun SGSN alueen sisalla, sijainninpaivitys taytyy tehda vain tukisolmussa 
SGSN eika sijainnin muuttumisesta ole tarvetta kertoa yhdyskaytavatukisol- 
mulle GGSN. Kun matkaviestin liikkuu yhden tukisolmun SGSN solusta toisen 
tukisolmun SGSN soluun saman tai eri operaattorin alueella, suoritetaan pai- 
vitys myos (koti-)yhdyskaytavatukisolmuun GGSN uuden vierailijatukisolmun 

25 tunnisteen ja matkaviestimen tunnisteen tallentamiseksi. 

Kotirekisteria HLR kaytetaan myos tilaajien autentikointiin GPRS- 
istunnon alussa. Se sisaltaa maarittelyn tilaajan pakettidataprotokolla- eli PDP- 
osoitteen (osoitteiden) ja tilaajan IMSI:n (International Mobile Subscriber Iden- 
tity) valilla. GSM-verkossa tilaaja tunnistetaan IMSI:n avulla. Kuviossa 1 HLR 

30 on yhdistetty SS7 (Signalling System 7) signalointijarjestelman kautta mm. 
matkapuhelinkeskukseen MSC ja operaattorin sisaiseen runkoverkkoon. SS7- 
signalointijarjestelman ja operaattorin sisaisen runkoverkon valissa voi olla 
suora liitanta tai SS7-yhdyskaytavatukisolmu (gateway). Nain HLR voi peri- 
aatteessa vaihtaa pakettivalitteisia sanomia minka tahansa GPRS-solmun 

35 kanssa. HLR.n kommunikointitapa ja liitanta GPRS-verkkon kanssa ei kuiten- 
kaan ole keksinnon kannalta oleellinen. 




A 



5 

Ylla kuvatussa jarjestelyssa pakettimuotoista dataa (lyhyesti: 
"pakettidataa") voidaan lahettaa matkaviestimelle ilmarajapinnan yli, kun mat- 
kaviestin on ensin verkon ohjauksessa saatettu oikean tyyppiselle kanavalle, 
nimittain pakettidatan siirtokanavalle. Pakettidatan siirtoa tukeva matkaviestin 

5 voi olla joko pelkastaan pakettidatan lahetykseen ja vastaanottoon soveltuva 
laite ("vain GPRS"), tai se voi soveltua pakettidatan siirron lisaksi myos tavan- 
omaisen piirikytketyn puhe- ym. palvelujen valittamiseen ("yhdistelmalaite"). 

Matkaviestin, joka on tyyppia "vain GPRS", voi olla taman hake- 
muksen tarkoittamassa mielessa kolmessa erilaisessa tilassa: aktiivisena 

10 (ready), valmiustilassa (standby) tai lepotilassa (idle). Aktiivitilassa oleva mat- 
kaviestin on kytkeytynyt datasiirtokanavalle ja se on valmiina lahettamaan 
ja/tai vastaanottamaan datapaketteja. Valmiustilassa oleva matkaviestin 
kuuntelee pakettidatan kutsukanavaa ja vastaanotettuaan oman kutsutunnis- 
teensa matkaviestin siirtyy aktiivitilaan. Lepotilassa oleva matkaviestin ei tue 

15 pakettidatan lahettamista tai vastaanottamista. 

Yhdistelmalaite toimii aktiivi- ja valmiustiloissa samoin kuin vain 
GPRS -laite, mutta lepotilassa se tukee tavanomaisia piirikytkettyja paiveluja. 

Kun matkaviestimeen lahetetaan pakettidataa, reititys oikeaan 
GSM-verkkoon tapahtuu yhdyskaytavatukisolmun GGSN kautta tukisolmuun 

20 SGSN, jossa matkaviestimen sijainti tiedetaan. Jos matkaviestin on valmiusti- 
lassa, sen sijainti tiedetaan reititysalueen (Routing Area, RA) tarkkuudella. 
Vastaavasti, jos matkaviestin on aktiivitilassa, sen sijainti tiedetaan solun tark- 
kuudella. 

Kuvio 2 esittaa matkaviestimen kirjoittautumista jarjestelmaan. Ku- 
25 vio 2 on lainattu ETSI:n suosituksesta GSM 03.60 (versio 5.2.0). Matkaviesti- 
men edellista tukisolmua SGSN ja keskusta MSCA/LR kutsutaan "vanhaksi" 
SGSN ja nykyisia vastaavasti "uudeksi". Vaiheessa 2-1 matkaviestin lahettaa 
paasypyynnon Attach Request. Vaiheet 2-2 ... 2-5 eivat ole valttamattomia 

eivatka^keksinnon"kannalta-oleellisia7-jotenniita-ei-selostetarA/^ — : 

30 uusi SGSN lahettaa sijainninpaivityksen Update Location kotirekisteriin HLR, 
joka vaiheessa 2-6b peruuttaa sijainnin (Cancel Location) vanhasta 
SGSN:sta. Vaiheessa 2-6c vanha SGSN kuittaa (=ACK). Vaiheessa 2-6d uusi 
SGSN saa tilaajan tiedot kotirekisterilta sanomassa Insert Subscriber Data 
ja lahettaa kuittauksen vaiheessa 2-6e. Vaiheessa 2-6f uusi SGSN saa kotire- 
35 kisterilta kuittauksen sijainninpaivitykselle, joka lahetettiin vaiheessa 2-6a. 



Vaiheessa 2-7a uusi SGSN lahettaa uuteen keskukseen MSCA/LR 
sijainninpaivityspyynnon Location Updating Request. Vaiheet 2-7b ... 2-7g 
vastaavat vaiheita 2-6a ... 2-6f. Vaiheessa 2-7h uusi SGSN saa uudelta kes- 
kukselta kuittauksen sijainninpaivityspyynnolle, joka lahetettiin vaiheessa 2-7a. 
Vaiheessa 2-8 uusi SGSN ilmoittaa matkaviestimelle, etta vaiheessa 2-1 la- 
hetetty paasypyynto on hyvaksytty. Seuraavat vaiheet eivat oie keksinnon 
kannalta oleellisia, eika niita selosteta tarkemrnin. 

Eraana ongelmana ylla kuvatussa jarjestelyssa on se ( etta jarjes- 
telman GPRS-puoli ei tieda tilaajakohtaisesti, onko tietylla tilaajalla palvelua 
saatavana GSM-puolella (MSCA/LR). Kun matkaviestin PC/MS kirjautuu jar- 
jestelmaan, suoritetaan yhdistetty GPRS/ei-GPRS IMSI attach -operaatio ja 
mahdollisesti myos sijaintialueen/reititysalueen (LA/RA) paivitys vierasrekiste- 
riin MSCA/LR. Tama aiheuttaa turhaa signalointia Gs-rajapinnan kautta 
MSCA/LR:aan ja edelleen MAP-D -rajapinnan kautta kotirekisteriin HLR, mikali 
tilaaja on vain GPRS-tilaaja. 

Rinnakkainen ongelma syntyy tilanteessa, jossa jarjestelman GSM- 
puoli ei tieda tilaajakohtaisesti, onko tietylla tilaajalla palvelua saatavana 
GPRS-puolella (SGSN). Tasta aiheutuu turhaa signalointia siina tapauksessa, 
etta VLR on kadottanut tilaajan tiedot. Matkaviestimelle paattyvassa puhelussa 
kutsu joudutaan lahettamaan aina jokaiseen SGSN-solmuun, koska MSCA/LR 
ei tieda, onko tilaajalla GPRS-palvelua vai ei. 

Keksinnon lyhyt selostus 

Keksinnon tavoitteena on siten kehittaa menetelma ja meneteiman 
toteuttava laitteisto siten, etta ylla mainitut turhaan signalointiin liittyvat ongel- 
mat saadaan ratkaistua. Keksinnon tavoitteet saavutetaan menetelmalla ja 
laitteistolla, joille on tunnusomaista se, mita sanotaan itsenaisissa patenttivaa- 
timuksissa. Keksinnon edulliset suoritusrnuodot ovat epaitsenaisten patentti- 
vaatimusten kohteena. 

Keksinto perustuu ensiksikin ongelman loytamiseen. Koska tavan- 
omaisesta tekniikasta aiheutuva ylimaarainen signalointi ei valttamatta aiheuta 
varsinaisia virhetilanteita, eika GSM/GPRS -verkkoja viela on toiminnassa, on- 
gelmaa ei ole aivan helppo havaita. Ongelman loytamisen lisaksi keksinto pe- 
rustuu sellaisen ratkaisun loytamiseen, joka aiheuttaa mahdollisimman vahan 
yhteensopivuusongelmia ja muutoksia muiden verkkoelementtien toimintaan. 
Suhteellisen pienen ongelman vuoksi ei verkkoelementtien maarittelyihin ha- 
luta tehda suuria muutoksia. 



Keksinnon mukaisesti yllapidetaan tilaajakohtaista paasyparamet- 
ria, joka kertoo mita oikeuksia kyseisella tilaajalla kummassakin verkossa on. 
Jarjestelmaan kirjautumisen yhteydessa paasyparametri valitetaan relevantille 
verkkoelementifle. Keksinnon edut - kuten signalointikuormituksen vahenemi- 
5 nen - ovat suurimmillaan, mikali ensimmainen ja toinen verkko ovat arkkiteh- 
tuuriltaan selkeasti erilaiset. Nain on esimerkiksi silloin kun ensimmainen verk- 
ko on piirikytkentainen verkko (kuten GSM, DCS jne.) ja toinen verkko on pa- 
kettikytkentainen verkko (kuten GPRS). 

Keksinnon mukaisen menetelman ja jarjestelman etuna on, etta se 
10 ratkaisee yksinkertaisella tavalla vaikeasti havaittavan ongelman. Toisin sa- 
noen keksinto poistaa tarpeetonta signalointikuormitusta matkaviestimen kir- 
joittautuessa jarjestelmaan. Lisaksi keksinto tuottaa yllattavalla tavalla ratkai- 
sun myos moneen muuhun erilliseen ongelmaan, kuten jaljempana esitetaan. 

Keksinnon ensisijaisen suoritusmuodon mukaisesti tilaajakohtaista 
15 paasyparametria yllapidetaan kotirekisterissa. Taman suoritusmuodon etuna 
on, etta matkaviestimissa tai niiden SIM-korteissa ei tarvita muutoksia. 

Keksinnon toissijaisen suoritusmuodon mukaisesti tilaajakohtaista 
paasyparametria yllapidetaan matkaviestimessa, erityisesti sen SIM-kortissa 
(Subscriber Identity Module). Taman suoritusmuodon etuna on erityisen suuri 
20 signalointikuormituksen vaheneminen. Toisaalta muutoksia joudutaan teke- 
maan matkaviestimiin, ainakin niiden SIM-kortteihin. 

Kuvioiden lyhyt selostus 

Keksintoa selostetaan nyt lahemmin edullisten suoritusmuotojen 
yhteydessa, viitaten oheisiin piirroksiin, joista: 
25 Kuvio 1 esittaa GSM/GRPS-jarjestelman arkkitehtuuria; 

Kuvio 2 esittaa matkaviestimen kirjoittautumista jarjestelmaan tun- 
netun tekniikan mukaisesti; 
Kuv io 3 e sit taa matkavi es timen kirjoittautumista jarjestelmaan kek - 



sinnon ensisijaisen suoritusmuodon mukaisesti; 
30 Kuvio 4 havainnollistaa, kuinka keksinto ratkaisee erillisen ongel- 

man, joka esiintyy vierasrekisterin tietojen kadotessa. 

Keksinnon yksityiskohtainen selostus 

Kuvio 3 esittaa matkaviestimen kirjoittautumista jarjestelmaan kek- 
sinnon mukaista tekniikkaa kaytettaessa. Kuvion 3 numerointi seuraa kuvion 2 
35 numerointia, paitsi silloin kun sanomissa on jotakin muutoksia, jolloin sanoman 
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ensimmainen numero on 3. Keksinnon mukainen paasyparametri param ker- 
too, onko tilaajalla paasy GSM-, GPRS- vai molempiin verkkoihin. Ensisijaisen 
suoritusmuodon mukaisesti paasyparametria yllapidetaan kotirekisterin HLR 
tilaajatiedoissa. Kuviossa sanoma 3-6d vastaa kuvion 2 yhteydessa selpstet- 
tua sanomaa 2-6d, mutta sanomaan 3-6d liitetaan keksinnon mukainen paa- 
syparametri param. Tassa tapauksessa oletetaan, etta tilaajalla on vain paasy 
vain GPRS-verkkoon. Koska uusi SGSN tietaa, etta tilaajalla ei ole paasya 
GSM-verkkoon, vaiheita 2-7a ... 2-7h ei keksinnon mukaista tekniikkaa kay- 
tettaessa lainkaan tarvita. Sanoman 2-8 tilalla kaytetasin sanomaa 3-8 Attach 
Response, joka valittaa matkaviestintilaajalle tiedon siita, etta hanella on vain 
GPRS-oikeudet. Sanomaa 2-10 ei tarvita. Uuden keskuksen vierasrekisteriin 
ei tarvitse siirtaa sellaisen tilaajan tietoja, jolla ei ole GSM-oikeuksia. 

Keksinnon toissijaisen suoritusmuodon mukaisesti tilaajakohtaista 
paasyparametria yllapidetaan matkaviestimessa, erityisesti sen SIM-kortissa. 
Tassa tapauksessa matkaviestin, jonka SIM-kortissa on tieto vain GPRS- 
oikeuksista, tekee jo itsenaisesti paatoksen siita, etta se ei edes yrita kirjautua 
GSM-verkkoon. Signalointikuormituksen vaheneminen on taydellista, koska 
kuviota 3 vastaavaan signalointikaavioon ei tulisi yhtaan signaalia. 

Kuvio 4 havainnollistaa, kuinka keksinto ratkaisee toisen, erillisen 
ongelman. Kuvio 4 esittaa matkaviestimelle paattyvan puhelun muodostamista 
tapauksessa, jossa vierasrekisterin VLR tiedot ovat kadonneet, esimerkiksi 
laitehuollbn tai ohjelmistopaivityksen yhteydessa. Vaiheessa 4-1 HLR pyytaa 
VLR:lta vaellusnumeroa (Roaming Number). Vaiheessa 4-2 VLR pyytaa 
HLR:lta autentikointitietoja. Vaiheessa 4-3 VLR pyytaa HLRraa palauttamaan 
kadonneet tiedot. Valinnaisessa vaiheessa 4-4 tilaaja asetetaan seurantaan 
(trace). Vaiheessa 4-5 HLR lahettaa VLR:lle tilaajien tiedot sanomassa Insert 
Subscriber Data. (Vaiheessa 4-5 esitetty paasyparametri param ei esiinny 
tunnetun tekniikan mukaisessa toiminnassa.) Vaiheessa 4-7 keskuksen MSC 
kautta tulee matkaviestimelle MS paattyva puhelu (Call) tai lyhytsanoma (Short 
Message). Vierasrekisterilla ei kuitenkaan ole tilaajan sijaintitietoja, joten se 
pyytaa vaiheessa 4-8 keskusta hakemaan matkaviestinta (Search for MS). 
Tunnetun tekniikan mukaisesti matkaviestimelle on vaiheessa 4-9 lahetettavS 
kutsu (page) kaikkien keskuksen MSC alaisten tukiasemajarjestelmien BSS, 
... BSS n ja myos kaikkien tukisolmujen SGSN, ... SGSN„ kautta. 

Keksinnon mukaisesti sanomaan 4-5 lisataan ylla selostettu tilaaja- 
kohtainen paasyparametri param, joka kertoo onko tilaajalla paasy GSM-, 



GPRS- vai molempiin verkkoihin. Vaiheessa 4-9 voidaan matkaviestimen ha- 
kemista vahentaa olennaisesti t mikali haku rajoitetaan siihen verkkoon (GSM 
ja/tai GPRS), johon kyseisella tilaajalla on paasy. Jos tilaajalla ei ole paasya 
GPRS-verkkoon t haku SGSN-solmujen kautta on tarpeeton. Vastaavasti jos 
5 tilaajalla ei ole paasya GSM-verkkoon, haku tukiasemajarjestelmien BSS 
kautta on tarpeeton. 

Keksinto ratkaisee viela muitakin ongelmia. Tunnetun tekniikan mu- 
kaisesti operaattori ei voi eksplisiittisesti rajoittaa tilaajan paasya vain toiseen 
verkkoon, jos tilaajalla on lyhytsanomapalvelu (Short Message Service, SMS), 

10 koska samat tilaustiedot ovat voimassa seka GSM- etta GPRS-verkon puolel- 
la. Koska siis tilaaja voi rekisteroitya seka GSM- etta GPRS-verkon puolelle, 
han voi varata resursseja molemmista verkoista (esimerkiksi valiaikaisista re- 
kistereista), vaikka tilaajalla olisi lyhytsanomapalvelun lisaksi vain toisen ver- 
kon palveluja kaytettavissaan (esimerkiksi vain GSM + SMS tai GPRS + 

15 SMS). 

Koska keksinnon mukaisesti tilaajalle voidaan eksplisiittisesti aset- 
taa parametri, joka osoittaa mihin verkkoon (GSM, GPRS tai molemmat) tilaa- 
jalla on paasy, operaattori voi optimoida jarjestelman kayttoa. Tama koskee 
erityisesti lyhytsanomapalvelun tilaajia. Tunnetun tekniikan mukaisesti SMS- 

20 tilaus kotirekisterissa mahdollistaa paasyn seka GSM- etta GPRS-verkon 
puolelle. Keksinnon mukaisesti operaattori voi optimoida jarjestelman kayttoa 
esimerkiksi asettamalla tilaajat, joilla on paasy vain GPRS-verkkoon ja lyhyt- 
sanomapalveluun, tilaan "vain GPRS-verkko sallittu". 

Keksinto vahentaa verkon resurssien kulutusta myos siten, etta ti- 

25 laajaa estetaan rekisteroitymasta vaaraan verkkoon (GSM tai GPRS). Mikali 
tilaaja on esimerkiksi GPRS-verkon tilaaja ilman lyhytsanomapalvelua, han voi 
yrittaa rekisteroitya GSM-verkon puolelle, mika rasittaa verkkoa tarpeettomas- 



Alan ammattilaiselle on ilmeista, etta tekniikan kehittyessa keksin- 
30 non perusajatus voidaan toteuttaa monin eri tavoin. Keksinto ja sen suoritus- 
muodot eivat siten rajoitu ylla kuvattuihin esimerkkeihin vaan ne voivat vaih- 
della patenttivaatimusten puitteissa. 
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Patenttivaatimukset 

1. Menetelma matkaviestintilaajan kirjoittautumiseksi tietoliikenne- 
jarjestelmaan, joka kasittaa kotirekisterin (HLR) tilaajatietojen yllapitamiseksi ja 
joka tukee ensimmaista verkkoa, kuten GSM, ja toista verkkoa, kuten GPRS; 

5 jossa menetelmassa kotirekisteri (HLR) yllapitaa matkaviestintilaa- 

jan tilaajatietoja ja kotirekisterille (HLR) lahetetaan sanoma (2-6a, 4-3) matka- 
viestintilaajan tilaajatietojen kysymiseksi; 
tunnettu siita, etta: 

kotirekisterissa (HLR) yllapidetaan paasyparametria (param), joka 
10 osoittaa onko matkaviestintilaaja oikeutettu kayttamaan ensimmaista verkkoa, 
toista verkkoa vai molempia verkkoja; 

vasteena mainittuun sanomaan tilaajatietojen kysymiseksi, kotire- 
kisteri lahettaa matkaviestintilaajan tilaajatiedot ja niiden lisaksi mainitun paa- 
syparametrin; 

15 matkaviestintilaajan tilaajatietoja kysynyt verkkoelementti kayttaa 

mainittua paasyparametria rajoittaakseen matkaviestintilaajan paasyn vain en- 
simmaiseen tai toiseen verkkoon. 

2. Menetelma matkaviestintilaajan kirjoittautumiseksi tietoliikenne- 
jarjestelmaan, joka kasittaa kotirekisterin (HLR) tilaajatietojen yllapitamiseksi ja 

20 joka tukee ensimmaista verkkoa, kuten GSM, ja toista verkkoa, kuten GPRS; 

jossa menetelmassa matkaviestimen muistiin, edullisesti sen SIM- 
korttiin tallennetaan matkaviestintilaajan tilaajatietoja; 
tunnettu siita, etta: 

matkaviestimen muistiin tallennetaan lisaksi paasyparametri 
25 (param), joka osoittaa onko matkaviestintilaaja oikeutettu kayttamaan ensim- 
maista verkkoa, toista verkkoa vai molempia verkkoja; 

matkaviestin kayttaa mainittua paasyparametria rajoittaakseen mat- 
kaviestintilaajan paasyn vain ensimmaiseen ja/tai toiseen verkkoon. 

3. Patenttivaatimuksen 1 tai 2 mukainen menetelma, tunnettu 
30 siita, etta matkaviestintilaajan paasy voidaan rajoittaa vain yhteen verkkoon, 

vaikka matkaviestintilaajalle olisi maaritelty lyhytsanomapalvelu. 



4. Patenttivaatimuksen 1 tai 3 mukainen menetelma, tunnettu 
siita, etta matkaviestintilaajan tilaajatietoja kysynyt verkkoelementti kayttaa 
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mainittua paasyparametria estaakseen sijainninpaivityksen (2-7) sellaisessa 
verkossa, johon matkaviestintilaaja ei ole oikeutettu. 

5 Patenttivaatimuksen 2 tat 3 mukainen menetelma, tunnettu 
siita etta matkaviestin paattaa itsenaisesti olla lahettamatta paasypyyntSa 
(2-1) sellaisessa verkossa, johon matkaviestintilaaja ei ole oikeutettu. 

6 Patenttivaatimuksen 1, 3 tai 4 mukainen menetelma, tun- 
nettu siita, etta tietoliikennejarjestelma kasittaa sinansa tunnetun vierasre- 
kisterin (VLR); ja 

kun vierasrekisterin alueella olevalle matkaviest.melle tulee puhelu 
tai lyhytsanoma, eika vierasrekisterissa ole kyseisen matkaviestintilaajan t.e- 
toja mainittua paasyparametria (param) kaytetaan rajoittamaan matkav.est- 
men kutsu (4-9) vain sellaiseen verkkoon, jonka kayttoon matkaviest.nt.laaja 
on oikeutettu. 

7 Jonkin edellisen patenttivaatimuksen mukainen menetelma, 
tunnettu siita, etta ensimmainen verkko on piirikytkentainen verkko, kuten 
GSM/DCS, ja toinen verkko on pakettikytkentainen verkko, kuten GPRS. 

8 Tietorakenne, joka sisaltaa matkaviestintilaajan tilaajatietoja tie- 
toliikennejarjestelmassa joka tukee ensimmaista verkkoa ja toista verkkoa; 

tunnettu siita, etta tietorakenne sisaltaa lisaksi paasyparametnn 
) (param), joka osoittaa onko matkaviestintilaaja oikeutettu kayttamaan ens.m- 
maista verkkoa, toista verkkoa vai molempia verkkoja. 

9. Patenttivaatimuksen 8 mukainen tietorakenne, tunnettu siita, 
etta se sijaitsee tietoliikennejarjestelman kotirekisterissa (HLR). 

10 Patenttivaatimuksen 8 mukainen tietorakenne, tunnettu 
slita> ettfl - "jfrit™* matkaviestimen muistissa, edull ise sti sen SIM-kort.s sa. 
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11 Jonkin patenttivaatimuksen 8-10 mukainen tietorakenne, 
tunnettu siita, etta ensimmainen verkko on piirikytkentainen verkko, kuten 
GSM/DCS, ja toinen verkko on pakettikytkentainen verkko, kuten GPRS. 



(57) Tiivistelma 

Menetelma matkaviestintilaajan kirjoittautumiseksi tietolii- 
kennejarjestelmaan, joka kasittaa kotirekisterin (HLR) ti- 
laajatietojen yllapitamiseksi ja joka tukee ensimmaista 
verkkoa, kuten GSM, ja toista verkkoa, kuten GPRS. Koti- 
rekisteri (HLR) yllapitaa matkaviestintilaajan tilaajatietoja 
ja kotirekisterille (HLR) lahetetaan sanorna (2-6a, 4-3) 
matkaviestintilaajan tilaajatietojen kysymiseksi. Keksinnon 
mukaisesti kotirekisterissa (HLR) yllapidetaan lisaksi paa- 
syparametria (param), joka osoittaa onko matkaviestinti- 
laaja oikeutettu kayttamaan ensimmaista verkkoa, toista 
verkkoa vai molempia verkkoja. Vasteena tilaajatietojen 
kyselyyn, kotirekisteri lahettaa matkaviestintilaajan tilaaja- 
tiedot ja niiden lisaksi mainitun paasyparametrin. Matka- 
viestintilaajan tilaajatietoja kysynyt verkkoelementti kayt- 
taa mainittua paasyparametria rajoittaakseen matkavies- 
tintilaajan paasyn vain piiri- ja/tai pakettikytkentaiseen 
verkkoon. 
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